
Н а в ч а н н я  в у м о в а х  « p ee r-to -p e e r»  с та в и ть  п ер ед  п ед аго го м  н ов і за в д а н н я . О с в ітя н и  м аю ть  б у ти  
го т о в и м и  як іс н о  д іб р а т и  т е х н о л о г ії д л я  р е а л іза ц ії  п ір ін го в о ї в заєм о д ії. С ту д ен т , в св о ю  ч ер гу , м а є  
н ав ч и т и с ь  б у ти  в ід п о в ід а л ь н и м  з а  п о д а н и й  н и м  к о н тен т , в о л о д іти  н а в и ч к а м и  к о м у н ік а ц ії т а  
с п ів р о б ітн и ц тв а , кр и ти ч н о  м и с л и т и  т а  в м іл о  д о л а т и  к о н ф л ік тн і си ту ац ії.

П ісл я  в и в ч е н н я  б удь  я к о ї н а в ч а л ь н о ї д и с ц и п л ін и  с ту д ен т  м а є  ч ітк о  у с в ід о м л ю в а ти , як і сам е  
н а в и ч к и  т а  к о м п е тен тн о с т і в ін  зд о б у в , і п ір ін го в а  в заєм о д ія  є  о д н и м  із  засо б ів , щ о  н а д а є  м о ж л и в ість  
в ід с л ід к у в а т и  вс і св о ї сл а б к і т а  с и л ьн і сто р о н и , в и зн а ч и ти  п р о га л и н и  в зн а н н я х  т а  зд ій с н и ти  
р еф л ек с ію .

Д о сл ід ж е н н я , р езу л ь т а т и  як о го  п о д а н і в статт і, п р о в е д е н о  в р а м к а х  п р о е к т у  « М о д ер н іза ц ія  
п ед а го г іч н о ї в и щ о ї о св іти  з в и к о р и с т а н н я  ін н о в а ц ій н и х  ін с тр у м ен т ів  в и к л а д а н н я »  (M o P E D ) п р о гр а м и  
Є С  Е р азм у с  +  К А 2  -  Р о зв и т о к  п о т е н ц іа л у  в и щ о ї о св іти , №  5 8 6 0 9 8 -E P P -1 -2 0 1 7 -1 -U A -E P P K A 2 -C B H E - 
JP . Ц е й  п р о е к т  ф ін ан су єт ься  за  п ід т р и м к и  Є в р о п ей сь к о ї К о м іс ії. Ц я  ста ття  в ід о б р а ж а є  л и ш е п о гл я д и  
ав то р ів , і Є в р о п е й с ь к а  К о м іс ія  н е м о ж е н е с ти  в ід п о в ід ал ь н іс ть  з а  б у д ь -я к е  в и к о р и с т а н н я  м атер іал ів , 
щ о  м істя ть с я  в н ій .
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Use of cloud services for peer to peer interaction in educational process 
V.P. Vember, D.L. Nastas
Abstract. T h e a rtic le  a d d resses  th e  p ro b le m  o f  m o d e rn iz a tio n  o f  ed u ca tio n , in c lu d in g  in tro d u c in g  

fe a tu re s  p e e r  to  p e e r  in te ra c tio n  in  th e  ed u c a tio n a l p ro c e ss  o f  ed u c a tio n a l in s titu tio n s . E x am p les  o f  e x is tin g  
p e e r  in te ra c tio n  sy stem s a b ro a d  an d  in  U k ra in e  a re  co n sid ered . T h e  fe a tu re s  o f  p e e r  asse ssm e n t an d  tip s  fo r 
d e v e lo p in g  c r ite r ia  fo r  ev a lu a tio n  a re  p ro v id ed . T h e  c lo u d  se rv ices  th a t  ca n  b e  u sed  to  im p le m e n t p e e r- to -  
p e e r  in te ra c tio n  a n d  p e e r  a sse ssm e n t, in c lu d in g  so m e re so u rces  in  L M S  M o o d le , in q u iry  le a rn in g  spaces, 
G o o g le  ap p lica tio n s , su ch  as  G o o g le  T ab le s , G o o g le  F o rm s, G o o g le  D o cs, b lo g s  an d  v ir tu a l b o ard s  are 
co n sid ered , a n d  fe a tu re s  o f  th e ir  u se  h av e  b e e n  in v estig a ted .

Keywords: p ee r-to -p e e r, p e e r  to  p e e r  in te ra c tio n , p e e r  a sse ssm e n t, c lo u d  serv ices.
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О.Д. Нестерова
с т а р ш и й  в и к л ад ач

Н а ц іо н а л ь н и й  п е д а го г іч н и й  у н ів е р си тет  ім ен і М .П . Д р а го м а н о в а

ДЕЯКІ ПИТАННЯ ТА ПРИКЛАДИ ПОПУЛЯРИЗАЦІЇ МАТЕМАТИКИ
Анотація. М ето ю  ста тт і є  п о с т а н о в к а  ак ту ал ьн о го  п и т а н н я  п ід в и щ ен н я  р ів н я  м а те м а т и ч н о ї 

гр ам о т н о с т і, ер у д о в ан о ст і, ел ем ен т ів  за га л ь н о ї к у л ь ту р и  ч л е н ів  с у с п іл ь с тв а , п о д о л ан н я  н егати в н о го  
ім ід ж у  м а т е м а т и к и  ш л я х о м  п о п у л я р и за ц ії н ауки . В  ста тт і р о згл я д а ю т ь с я  п р и ч и н и  н и зь к о го  р ів н я
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о б ізн а н о с т і м о л о д і в м а тем ат и ц і; п и т а н н я  н ео б х ід н о ст і в и в ч е н н я  м а те м а т и к и  д л я  р о зв и т к у  р о зу м у  
л ю д и н и ; п р и к л а д и  п о п у л я р и за ц ії м а те м а т и к и  в р ізн и х  к р а їн а х  с в іту  т а  в У к р а їн і; п р о б л ем и  т а  ш л я х и  
їх  п о д о л а н н я  в п и т а н н я х  п о п у л я р и за ц ії м а т е м а т и к и  т а  н а у к и  в ц ілом у .

Ключові слова: м а те м а т и к а , п о п у л я р и за ц ія  м а тем ат и к и , м а тем ат и ч н е  то в ар и ств о .

М а т е м а т и к а  є  ч асти н о ю  за га л ь н о ї к у л ь ту р и  л ю д с тв а , к л ю ч ем  д о  п ізн а н н я  о то ч у ю ч о го  св іту , 
ф у н д а м ен то м  н а у к о в о го  т а  т ех н іч н о го  п р о гр есу , в а ж л и в о ю  ск л а д о в о ю  р о зв и т к у  л ю д и н и . В  р ізн і ч а с и  
в ч ен і т а  в и д атн і о со б и  н аго р о д и л и  її б а га т ь м а  в е л и ч н и м и  еп ітетам и : н а й м о гу т н іш и й  зас іб  д л я  
у д о с к о н а л е н н я  р о зу м о в и х  зд іб н о с т е й  (Г  ал іл ео  Г  ал іл ей ), ш л я х  д о  в и в ч е н н я  п р и р о д и  (А н р і П у а н к ар е ), 
п р о о б р а з  к р а с и  с в іту  (Й о га н н  К еп л ер ), р ізн о в и д  м и с т е ц т в а  (Н о р б ер т  В ін е р ), ц а р и ц я  в с іх  н ау к  (К ар л  
Г ау се), зм іц н ю є  в ір у  в с и л у  л ю д с ьк о го  р о зу м у  (Д ж о р д ж  П о й а), в и щ а  ф іл о со ф сь к а  н ау к а , н ау к а  
н а й в и д а т н іш и х  п о ет ів  (М и х а й л о  О с тр о гр ад ськ и й ), м а т е м а т и к а  у в ій д е  в у с і гал у зі зн а н н я  (К о стя н ти н  
Ц іо л к о в сь к и й ). Ц я  н а у к а  з а п о ч а т к о в а н а  в д ав н и н у . В о д н о ч ас , в о н а  п о п о в н ю єт ь с я  н о в и м и  зад ач ам и , 
п р о б л ем ам и , б езп ер ер в н о  р о зв и в аєть ся . В  з в ’я зк у  з ш в и д к и м  р о зв и тк о м  тех н о л о г ій , в и н и к а ю ч и м и  
н о в и м и  за п и та м и  с у с п іл ь ств а  д о  н ау к и , в к о тр е  с т а в л я т ь с я  п и т а н н я  ан ал ізу  с т а н у  м а т е м а т и ч н о ї о св іти , 
о н о в л е н н я  зм іс ту  н а в ч а н н я  м а т е м а т и к и  т а  в п р о в а д ж е н н я  с у ч а с н и х  ін н о в ац ій н и х , в то м у  ч и сл і, 
к о м п ’ю те р н о  о р ієн т о в а н и х  си стем  н ав ч а н н я .

В с і л ю д и  т р ак ту ю ть  п о н я ття  м а т е м а т и к и  п о -р ізн о м у . О д н і п р и га д а ю т ь  ф ак ти  з к у р с у  ш к о ли , 
ін ш і -  л е к ц ії т а  в есел і р о к и  н а в ч а н н я  у  за к л а д і в и щ о ї о св іти . Ф ах ів ц і р ізн и х  га л у зе й  в и к о р и с то в у ю ть  
м а т е м а т и к у  у  с о ц іо л о г іч н и х , п о л іти ч н и х , в ій с ьк о в и х , м е д и ч н и х  д о сл ід ж ен н я х , у  с п о р ти в н ій  к а р ’єрі. 
П е в н а  ч а с т и н а  л ю д с т в а  п ер ек о н а н а , щ о  ц е а б с т р а к т н а  д и с ц и п л ін а , я к а  н е зн а х о д и ть  п ід тв ер д ж ен н я  в 
р е а л ь н о м у  ж и тті, м а р н о  в и тр ач ен і р о к и  н а  н а м а га н н я  в и в ч и ти , зу б р ін н я  н езр о зу м іл и х  ф орм ул . А  
х то сь  із р а д іс тю  в и к о р и с т о в у є  її м е то д и  в п о в с я к д е н н ій  д ія л ь н о ст і, о тр и м у ю ч и  в ід  т о го  за д о в о л е н н я  
т а  н асо л о д у , в ід ч у в а ю ч и  к р а су  т а  в ел и ч  н ауки . К о м у с ь  в о н а  д о п о м о гл а  у  ств о р ен н і т а  р о зв и тк у  
б ізн е су  т а  о тр и м ан н і в е л и к и х  д и в ід ен д ів . Б о  м а т е м а т и к а  -  ц е  н е т іл ь к и  в м ін н я  р ах у в ати , це 
в и зн а ч е н н я  стр а тег ій  п о вед ін к и , р о зу м ін н я  с у тн о ст і я в и щ , в п евн ен ість  у  зр о б л е н и х  в и с н о в к а х , ан ал із  
с и ту ац ій , р ац іо н а л ь н е  п л а н у в а н н я , в м ін н я  зн а х о д и т и  за к о н о м ір н о ст і т а  у за га л ь н ю в а т и  в ід о м о с т і 
тощ о.

Р ізн і ф ак то р и  в к азу ю ть  н а  н ео б х ід н ість  ф у н д а м ен тал ь н о ї, ґр у н т о в н о ї п ід го то в к и  м о л о д і з 
м а тем ат и к и . Б ез зн а н ь  д и с ц и п л ін и  н е б у д е  р о зв и т к у  н а у к о в и х  д о сл ід ж ен ь , т е х н о л о г ій , в и р о б н и ц тв а , 
р о зв и н у т о ї е к о н о м ік и , п р о гр есу  су с п іл ь ств а .

Д ан і У к р а їн сь к о го  ц е н т р у  о ц ін ю в а н н я  як о ст і о св іти  (У Ц О Я О ) св ід ч ать , щ о  все  м е н ш е 
в и п у ск н и к ів  зак л ад ів  зага л ь н о ї с е р е д н ь о ї о с в іт и  (З З С О ) о б и р а ю ть  м а т е м а т и к у  я к  ек зам ен  
зо в н іш н ь о го  н езал е ж н о го  о ц ін ю в а н н я  (ЗН О ), я к и й  т р е б а  с к л а с т и  д л я  в сту п у  д о  зак л ад ів  в и щ о ї о св іти  
(ЗВ О ). З о в с ім  н е зн а ч н а  їх  ч а с т и н а  о б и р а ю ть  м а т е м а т и к у  св о єю  м а й б у тн ьо ю  п р о ф ес ією . Д о  ц ьо го  
п р и зв е л а  н и зк а  п р и ч и н , сер ед  яких :

— зм е н ш е н н я  го д и н  за  п р о гр ам о ю ,
— зн и ж е н н я  р ів н я  п ід го то в к и  т а  к іл ь к о ст і п е д а го г іч н и х  кад р ів ,
— н е б а ж а н н я  у ч н ів  вч и ти ся ,
— в т р а т а  ін т ер есу  т а  м о ти в а ц ії д о  н а в ч а н н я  м атем ат и к и ,
— с т р а х  п ер ед  н ев д а ч е ю  в о в о л о д ін н і н ав ч а л ь н и м  м атер іал о м ,
— н а л а ш т о в а н іс т ь  н а  ш в и д к и й  д о сту п  д о  зн а н ь  зав д я к и  в и к о р и с т а н н ю  д а н и х  з м ер еж і Ін тер н ет ,
— в ір а  у  п р а в и л ь н іс т ь  т а  п о в н о ту  зн а й д е н и х  т а к и м  ч и н о м  ф ак т ів , іл ю зія  то го , щ о  в Ін т е р н е т і все 

м о ж н а  зн ай ти ,
— н а б у ття  н ав и ч о к  о тр и м а н н я  ч и с л о в о го  р е зу л ь т а т у  з в и к о р и с т а н н я м  ц и ф р о в и х  п р и стр о їв  без 

в н и к н е н н я  у  су тн ість  р о з в ’я зу в ан н я ,
— н е у зго д ж ен ість  в и м о г  д о  н а в ч а н н я  д и т и н и  з б о к у  в ч и тел ів  т а  б атьк ів ,
— н еп р а в и л ь н і м е то д и  в и х о в а н н я  б а т ь к а м и  св о їх  д ітей ,
— в п е в н ен ість  б ать к ів  у  то м у , щ о  в о н и  к р а щ е  зн аю ть , щ о  п о т р іб н о  їх н ій  д и ти н і,
— зац ік ав л ен ість  у ч н ів  т а  їх н іх  б ать к ів  л и ш е п ід го то в к о ю  д о  ЗН О ,
— н е р о зу м ін н я  б іл ь ш іс тю  л ю д е й  в а ж л и в о ст і н а в ч а н н я  м а т е м а т и к и  д л я  р о зв и т к у  р о зу м у  д и ти н и , 

її ін тел ек ту , за га л ь н о ї к у л ь ту р и ,
— н е в м ін н я  б а ч е н н я  в о то ч у ю ч о м у  с в іт і о зн а к  м атем ати к и .
Г р о м а д я н и  р о зу м ію ть , щ о  п и т а н н я  м а те м а т и ч н о ї о св іти  н е ц ік ав і су с п іл ь ств у , н е зн а н н я  

м а т е м а т и к и  н е в п л и в а є  н а  о тр и м ан н я  д и ти н о ю  а т е стату  т а  п р а в а  н а  в и щ у  о св іту , бо  н и зь к і б ал и  в 
д о к у м е н т  в ч и тел і т р а д и ц ій н о  не ста вл я ть . М а л а  ч а с т к а  зд іб н и х  м о л о д и х  л ю д е й  о б и р а ю ть  п р о ф ес ію  
в ч и тел я  м а т е м а т и к и  ч ер ез  н и зь к и й  с о ц іа л ь н и й  статус , н е в ід п о в ід н е  м а т е р іа л ь н е  заб езп еч ен н я .
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Всі ці фактори сприяють формуванню математичної безграмотності серед населення; хибних 
думок про непотрібність її вивчення; нестачі кадрів, які здатні розвинути у дитини інтерес і любов до 
математики, вміння бачити її красу, розуміти можливість використання у дорослому житті.

Сьогодні склалася ситуація, коли більшість випускників як в Україні, так й в інших країнах не 
хочуть вчити математику в школі [3], [4], [5], [8], [10], [14].

В Україні значно знизився рівень математичної підготовки учнів. За даними УЦОЯО експертна 
комісія кожного року встановлює низький поріг «склав/не склав» для ЗНО з математики [7]. Дані за 
останні 5 років подано у таблиці 1.

_______________________________________________________________________________________________Таблиця 1.
Рік Максимальна кількість 

тестових балів Середній бал Пороговий бал Не подолали 
пороговий бал,%

2018 62 23 10 18,57
2017 62 24 10 16,46
2016 62 21 9 15
2015 48 19 10 21,8
2014 56 14 5 15

У таблиці 2 подано приблизний розподіл учасників за кількістю набраних балів (у відсотках) за 
останні роки, він коливається в таких межах:

Таблиця 2.
Бали за 100-200 бальною шкалою оцінювання, %

100-123,5 124-150 150,5-180 180,5-190 190,5-199,5 200
6,5-9,5 41-43 42-45 4,5-6 1,5-2,5 0-0,2

Бал «сліпого вгадування»

З часу впровадження ЗНО використовується шкала 100-200 балів, «яка будується автоматично 
на основі методу еквіпроцентильної нормалізації з середнім значенням 150 балів і 
середньоквадратичним відхиленням 20» [4]. Умовним порогом незалежно від дисципліни було 
встановлено 124 бали. Як зазначає начальник відділу змісту суспільно-гуманітарних навчальних 
предметів УЦОЯО такий поріг не гарантує «відсікання бала «сліпого вгадування»» [4].

Таблиця 3.
Дисципліна Тестовий бал Бал за шкалою 100-200

Українська мова і література 27 124
Біологія 25 125,5
Г еографія 28 126
Хімія 18 125,5
Іноземна мова 10 125,5
Історія України 22 124
Математика 5 124
Фізика 7 124,5

В таблиці 3 відображено відповідність балів з різних дисциплін за шкалою 100-200 тестовим 
балам 2014 року. Їх отримання надавало абітурієнту можливість брати участь в конкурсному відборі
в разі вступу до ЗВО.

У таблиці 4 зазначено бал «сліпого вгадування» та його значення за шкалою 100-200.
Таблиця 4.

Дисципліна Бал «сліпого вгадування» Бал за шкалою 100-200
Українська мова і література 18 108,5
Біологія 18 107
Г еографія 23 115
Хімія 16 120
Іноземна мова 9 122,5
Історія України 22 124
Математика 7 132,5
Фізика 8 130,5
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Д л я  м а т е м а т и к и  т а  ф ізи к и  б ал  « сл іп о го  в га д у в а н н я »  н а й н и ж ч и й , а  « тес то ви й  б ал , н е о б х ід н и й  д л я  
п о д о л а н н я  « п о р о гу »  124 б ал и , є  н и ж ч и м  за  б ал и  « сл іп о го  в гад у в а н н я » »  [4]. Й м о в ір н о ю  в б а ч а єт ь т с я  
си ту ац ія , щ о  уч н і, як і п р о й ш л и  к о н к у р с н и й  в ід б ір  д л я  в сту п у  д о  З В О , п р о сто  в га д а л и  п р ав и л ь н і 
в ід п о в ід і т а  н е м а ю ть  р е а л ь н и х  ел е м е н т а р н и х  зн ан ь  з м а тем ати к и .

У  2 0 1 6  р о ц і п о р іг  « ск л а в /н е  ск л а в »  ста н о в и в  9 бал ів. Я к  зазн ач и в  ч л е н  ек с п е р т н о ї к о м іс ії п р и  
У Ц О Я О  В о л о д и м и р  К о вту н ец ь : « Н а сп р ав д і м а т е м а т и ч н а  о св іта  в д е р ж а в і зр у й н о в ан а , її н ем а є»  [3]. 
З а  у м о в  п о р о гу  в 12 б ал ів  й о го  б  н е п о д о л а л и  27  %  у ч асн и к ів  ЗН О . «Ц е о зн ач ає , щ о  н а  м а тем ат и ч н и х , 
п р и р о д н и ч и х  і ін ж ен ер н и х  с п е ц іа л ь н о с т я х  н ік о м у  б у д е  н ав ч а ти с ь » , -  п о в ід о м и в  ек сп ерт.

Ц іє ї д у м к и  д о т р и м у єт ь с я  й  с т а р ш и й  н ау к о в и й  с п ів р о б іт н и к  Ін сти ту ту  м а т е м а т и к и  Н а ц іо н а л ь н о ї 
ак а д е м ії н а у к  У к р а їн и  (Н А Н У ), к а н д и д а т  ф ізи к о -м а т е м а т и ч н и х  н ау к  Ір и н а  Є го р ч ен ко : « Я  в т р а т и л а  
н ад ію  п о ч у ти  в ід  о ф іц ій н и х  ан ал іти к ів  щ о сь  п р о  п р и ч и н и  д у ж е  п о га н и х  р езу л ь тат ів  З Н О  з 
м а т е м а т и к и  за  о ста н н і р о к и  та  в и м у ш ен о го  н а б о р у  в у н ів е р с и т е т и  д іт е й  з ф ак ти ч н о  п о ч а тк о в о ю  
о св іто ю  (9 б ал ів  з 62  п р и й н я т і в 20 1 6  р о ц і я к  п р о х ід н и й  б ал  -  ц е  п о ч а т к о в а  о с в іта  та /а б о  у сп іш н е  
в га д у в а н н я )»  [5]. Т а к о ж  авто р  за зн а ч а є  «У  си сте м і о с в іт и  м а т е м а т и к а  в т р а т и л а  р о л ь  б а р ’єр у  д ля  
п о д а л ь ш о го  н ав ч а н н я , д о с ту п у  д о  к е р ів н и ц т в а  та  в ід п о в ід а л ь н и х  п о сад  д л я  ти х , х то  зо в с ім  н е х о ч у т ь  і 
н е  м о ж у ть  в ч и ти сь , н е  в м ію ть  д у м ати , н е  зд атн і п р и й м а т и  р а ц іо н а л ь н і р іш ен н я . Ц е  зн ач н о  зн и ж у є  
як ість  у п р а в л ін н я , с т р а тег іч н о го  п л а н у в а н н я , п р и й н я т т я  р іш ен ь , ек сп ер тн о го  о ц ін ю в а н н я  і н а  
о со б и сто м у , і н а  д е р ж а в н о м у  р івн і» .

В ел и к а  к іл ьк ість  л ю д е й  д у м ає , щ о  м а т е м а т и к а  п о тр іб н а  л и ш е  н а  е т а п а х  с к л а д а н н я  З Н О  та 
о т р и м а н н я  о ц ін к и  в ате стат , д л я  в сту п у  в у н ів е р си тет , щ о  ц е п р о сто  ек зам ен , п іс л я  с к л а д а н н я  як о го  
зн а н н я  д и с ц и п л ін и  зо в с ім  н е п о тр іб н і д л я  п о в с я к д е н н о го  ж и т т я , щ о  м а те м а т и к и  н е м а є  п о р яд  з н ам и , 
н ав к о л о  н ас . Л ю д и  н е у с в ід о м л ю ю ть  в аж л и в іс ть  м а т е м а т и к и  д л я  п о в с я к д ен н о го  ж и т т я  [5], [8], [10].

П с и х о л о ги  ств ер д ж у ю ть , щ о  м а тем ат и к у  м а є  в и в ч а т и  к о ж н а  л ю д и н а  [1]. В  м о зк у  є  м е х ан ізм и  
р е а гу в а н н я  н а  к р а су  й  н е м а є  зн а ч е н н я  її п о х о д ж е н н я  -  м у зи ч н е , х у д о ж н є  ч и  м а тем ати ч н е . Р еагу в ан н я  
м о зк у  л ю д и н и , я к а  ц ік а в и ть с я  м а тем ат и к о ю , я к  п о к а зу є  й о го  а н а л із  за д о п о м о го ю  с п е ц іа л ь н и х  
п р и л а д ів , сх о ж е  за  х а р а к т е р и с т и к а м и  я к  в ід  п р о с л у х о в у в а н н я  к р а си в о ї м ело д ії, т а к  і в ід  н е о р д и н ар н о , 
е ф е к тн о  р о з в ’я за н о ї м а т е м а т и ч н о ї п р о б л ем и . В се ц е р о зв и в а є  л ю д и н у , о со б л и в о  к о л и  й д е тьс я  п ро  
д ітей , ф о р м у є  н о в і с к л а д о в і б а га т ь о х  н е й р о н н и х  м е р еж  в м озку . Щ о д о  д о р о с л и х  л ю д е й  п си х о л о ги  
т а к о ж  д аю ть  п о р ад у , щ о  св ід о м ість  л ю д и н и  м а є  н ап р у ж ен о  й  б агато  п р ац ю в а ти , щ об  р о зу м  
за л и ш а в с я  в зад о в іл ь н о м у  стан і. Л ю д и н а  м а є  н а д а в а ти  св о єм у  м о зк о в і ск л а д н і зад ач і, в и к о н у в а т и  
с в о єр ід н у  г ім н асти к у , я к  ц е р о б л я ть  с п о р тс м е н и  -  с л у х а т и  си м ф о н ію , а н е  т іл ь к и  п о п у л я р н у  м узи ку , 
д и в и т и с я  п с и х о л о гіч н і ф іл ьм и , а н е  л и ш е  к о м е д ії, ч и т а т и  в аж к і р о м а н и , а н е  л и ш е  к іл ь к а  р яд к ів  
В ік іп е д ії, п р и й м а т и  р а ц іо н а л ь н і р іш е н н я  у  р о з в ’я зу в а н н і б агать о х  п р ак ти ч н и х , в т о м у  ч и сл і, 
м а т е м а т и ч н и х  зад ач , а н е  л и ш е  п р о  зу стр іч  з д р у зям и .

М а т е м а т и к а  є  ск ар б н и ц ею  ц ік ав и х , к о р и с н и х  д л я  ж и ття , р із н о м а н іт н и х  за  те м а ти к о ю  зад ач . З 
р о зв и тк о м  н о в іт н іх  т е х н о л о г ій  п о м іт н и м  с т а є  те, щ о  ф ак ти , як і щ е  н е д а в н о  в в а ж а л и с я  т а к  зв ан о ю  
ч и с то ю  м а тем ат и к о ю , а б с т р а к т н и м и  тео р ія м и , п е в н и м и  « ігр аш к ам и »  р о зу м у  д л я  ф ах ів ц ів , стаю ть  
п р и к л а д н и м и , то б то  зн ах о д я ть  в ід о б р аж е н н я  у  ж и тт і л ю д с т в а  -  м а тем ат и ч н а  л о г ік а  та  р о зв и т о к  
ел ем ен т ів  к р и ти ч н о го  м и сл ен н я ; к о м б ін а т о р и к а  т а  п е р е д б а ч е н н я  в ар іан т ів  п ід  ч а с  гр и  в ш ахи , 
ш и ф р у в а н н і п о в ід о м л ен ь ; те о р ія  гр аф ів  т а  п о б у д о в а  р із н о м а н іт н и х  м ер еж , в то м у  ч и с л і, с о ц іал ь н и х ; 
л о га р и ф м іч н а  сп ір ал ь  та  п о б у д о в а  р а к о в и н  м о л ю ск ів  і н ав іть  гал ак ти к ; л о га р и ф м и  та  гра  н а  роял і; 
м а ш и н и  Т ю р ін га  т а  п и та н н я  д о в е д е н н я  іс н у в а н н я  ал го р и т м у  р о з в ’я зу в а н н я  будь  -я к о ї зад ач і; т е о р ія  
ч и с ел  т а  її з а с т о с у в а н н я  д о  т е о р ії к о д у в ан н я ; ст а т и с т и к а  т а  в и зн а ч е н н я  м о в и  те к с ту  в G o o g le  
T ra n sla te ; т е о р ія  й м о в ір н о сте й  т а  м е х ан ізм и  п р о в е д е н н я  ло тер ей ; зак о н  в ел и к и х  ч и с ел  т а  п ен с ій н е  
стр а х у в а н н я ; р о зп ізн а в а н н я  о б р азів  та  ш т у ч н и й  ін т ел ек т  то щ о .

П о с т а л а  н агал ь н а  п о тр еб а  в ід н о в и ти  в су с п іл ь ств і ін т ер ес  д о  м а тем ат и к и , д о  н ау к и  в ц іл о м у . Ц е 
зад ач а  н е т іл ь к и  о св ітя н сь к о го , а д е р ж а в н о го  зн ач ен н я . О д н и м  з кр о к ів  її в и р іш е н н я  є  п о п у л я р и за ц ія  
м а т е м а т и к и  -  п р о ц е с  п о ш и р е н н я  н ау к о в и х  зн ан ь  в д о сту п н ій  ф о р м і сер ед  я к о м о га  ш и р о к о го  к р у гу  
л ю д ей .

В  У к р а їн і п о п у л я р и за то р ів  м а тем ат и к и , н а  ж а л ь , б ракує . Є  в ел и к а  к іл ьк ість  
в и с о к о к в ал іф ік о в ан и х , р ізн о п л ан о в о  е р у д о в а н и х  в ч е н и х  т а  п ед аго г ів , со тн і т и с я ч  р о зм іщ е н и х  в 
м е р еж і Ін т е р н е т  в ід ео , п р езен тац ій , л е к ц ій  з ц ік а в и м и  м а т е м а т и ч н и м и  ф ак там и , о д н а к  н ем а є  
си сте м н о ст і, ш и р о к о ї д и с к у с ії с то с о в н о  т а к и х  п и та н ь  сер ед  н ау к о в ц ів , о св ітя н  та  в су сп іл ьств і, 
за га л ь н о го  б ач ен н я  п р о б л ем ати к и  та  ш л я х ів  р о з в ’я зу в а н н я  в ід п о в ід н и х  п р о б л ем , сп е ц іа л ь н и х  
р е гу л я р н и х  м а с о в и х  в и д ан ь , м а т е м а т и ч н и х  л ек то р іїв , м у зе їв , в себ іч н о го  за о х о ч е н н я  м о л о д і т а  їх  
б ать к ів  д о  в и в ч е н н я  п и та н н я  в аж л и в о с т і н а в ч а н н я  м атем ат и к и .

Ч а с т о  сам е  ч л е н и  р о д и н и  ін од і н а в ’язу ю ть  д и т и н і д у м к у , щ о  м а т е м а т и к а  в ж и тт і н е  б у д е  в н аго д і, 
щ о  в о н а  н е п о тр іб н а , д о с та тн ь о  н а в ч и ти с я , н ап р и к л а д , р ах у в а т и  грош і. Б а га т ь о м  д о р о с л и м  л ю д я м  не 
п о д о б а л а с я  м а тем ат и к а  п ід  ч а с  н ав ч а н н я  в за к л а д а х  осв іти . Є  н е п р и єм н а  те н д е н ц ія  її в и с м ію в а н н я ,
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п ев н о ю  м ір о ю  п р и н и ж е н н я  її зн а ч и м о с т і в за с о б а х  м а со в о го  ін ф о р м у в ан н я , в с о ц іа л ь н и х  м ереж ах . 
Ч а с т о  м о ж н а  п о ч у ти  в и с л о в л ен н я  « д ля  ч о го  в и в ч а т и  л о гар и ф м и , я к щ о  в о н и  м ен і н е  з го д я ть ся  у  
ж и тт і» , « п о х ід н и м и  т а  ін т е гр а л а м и  с и ти й  н е б у д еш » , «я вж е 20  р о к ів  ч ек аю , к о л и  м ен і в ж и т і 
зн а д о б л я ть с я  т а н ге н с и  т а  к о тан ген си » . В  гр у п а х  м е р еж і Ін т е р н е т  б а т ь к и  ін іц ію ю ть  о п и ту в ан н я , 
п о в ’я за н і з п и т а н н я м и  осв іти , вс і в в а ж а ю т ь  себе  ф а х ів ц я м и  с то с о вн о  р о з в ’я зу в а н н я  п р о б л ем  н а в ч а н н я  
і в и х о в ан н я . М а те м а ти ц і д іс таєть с я  « н а  го р іх и »  ч и  н е н ай б іл ь ш е  за  все. Г о л о в н и м  ар гу м е н то м  є 
« в аж л и в о  зр о б и ти  св о ю  д и т и н у  щ а сл и в о ю , а  м а т е м а т и к а  її зас м у ч у є» , « м а т е м а т и к а  р о б и т ь  з д и т и н и  
н ев р о ти к а» , «н е т р е б а  м е н і р о зк а зу в а т и  п р о  в аж л и в іс ть  м а т е м а т и к и , я  к р а щ е  зн аю , щ о  п о тр іб н о  м о їй  
д и ти н і» . Н е м о ж л и в о  н е зв а ж а т и  н а  ц і ф ак ти , бо п ід л іт к и  в и тр а ч а ю ть  б агато  ч а с у  н а  п ер егл яд  
р ізн о м а н іт н и х  м а тер іал ів  в со ц іа л ь н и х  м е р еж а х  т а  м е сен д ж ер а х , зв ер таю ть  у в а г у  н а  п о д іб н і 
к о м ен тар і, о т р и м у ю ч и  « н аста н о в и »  т а  п с и х о л о г іч н у  п ід т р и м к у  р ід н и х  л ю д ей , як і ств ер д ж у ю ть , щ о  
м а т е м а т и к у  в ч и т и  н е о б о в ’язк ово .

С у сп іл ь ств о  є  н е  д у ж е  о св іч е н и м  в п и т а н н я х  в а ж л и в о с т і н а в ч а н н я  д ітей  м а т е м а т и к и  д л я  р о зв и тк у  
їх  р о зу м о в и х  зд іб н о сте й , ін тел ек ту , м и сл ен н я , за с то с у в а н н я  в ід п о в ід н и х  зн ан ь  в ек о н о м іц і, п р ав і, 
в и р о б н и ц тв і, в ін ш и х  н ау к ах , р о зв агах , н а й с у ч а с н іш и х  тех н о л о г ія х , д л я  п о тр еб  п о в с я к д ен н о го  ж и ття . 
А  я к  м о ж у ть  д ея к і б а т ь к и  сп р и яти  зац ік ав л ен о ст і м а тем ат и к о ю  с в о їх  д ітей , я к щ о  са м і ї ї  ін к о л и  не 
р о зу м ію ть  т а  н е вч и л и ?

П р о б л е м у  б ай д у ж о го  т а  н е гати в н о го  в ід н о ш е н н я  д о  н ау к и , п р и н и зл и в о го  с т а н у  м а т е м а т и к и  у  
су с п іл ь ств і т р е б а  р о з в ’язу в ат и . В и н и к а є  н и зк а  п и тан ь : х то  м а є  ц и м  п ер ей м а ти с я , зд ій с н ю в ати  
за га л ь н е  к е р ів н и ц тв о  п р о ек та м и  т а  в и к о н а н н я м  в ід п о в ід н и х  ф у н к ц ій , я к  за о х о ч у в а ти  сл у х ач ів , 
в и зн а ч а т и  їх  в ік о в і к а тего р ії, с т в о р ю в а т и  п р езен тац ій н і м а т е р іа л и  так и м и , щ о б  в о н и  б у л и  ц ік а в и м и  та  
зр о зу м іл и м и  я к  д л я  д ітей , т а к  і д л я  д о р о сл и х , з д е м о н с т р у в а н н я м  к р а с и  т а  п р ак ти ч н о ї зн ач и м о ст і 
м а тем ат и к и , т а  д еся тк и  ін ш и х  п и тан ь .

Д л я  п о п у л я р и за то р ів  ак т у а л ь н и м  є  п и т а н н я  п р о  п е в н и й  б ал ан с  м іж  н ав ч а н н я м  т а  р о зв аго ю , 
гр о ю  [10]. Я к щ о  п ід  ч ас  п о п у л я р и за ц ії ін ш и х  гал у зей  м о ж н а  п о к а за т и  зап р о гр ам о в а н і р о б о ти , 
т е х н о л о г ії т и п у  « р о зу м н и й  б у д и н о к » , в р а ж а ю ч і з а  еф е к там и  ф ізи ч н і т а  х ім іч н і д о сл ід и , зд ій с н и ти  
е ф е к т и в н у  р е к л а м у  б р ен д а , п р о д у к ту , то  в р аз і п о п у л я р и за ц ії м а т е м а т и к и  т р е б а  р ете л ь н о  п р о д у м ати  
щ о  п о к а за т и , я к  д о н е с ти  д о  сл у х ач ів  ф ак ти  є д н а н н я  т е о р ії з п р а к т и ч н и м и  п о тр еб ам и  л ю д и н и , як  
п о д а т и  м атер іал , с к іл ь к и  ч а с у  м а є  т р и в а т и  так е  п о д а н н я , у  я к о м у  ф орм аті.

П о ч и н а т и  п о п у л я р и зу в а т и  м а т е м а т и к у  сер ед  м о л о д і, о ч ев и д н о , т р е б а  зі ш к о ли . М ето ю  так о ї 
р о б о ти  ф ах ів ц ів  є  п о сту п о в а  л ік в ід а ц ія  ст р а х у  д іт е й  п ер ед  м а тем ат и к о ю , зац ік ав л ен ість , зао х о ч ен н я , 
п о с и л е н н я  м о ти в ац ії д о  її н ав ч а н н я . Д іти  м аю ть  « п о д р у ж и ти ся »  зі ск л ад н о ю , н а  їх  п о гл я д , 
д и с ц и п л ін о ю , п о д о л ат и  п с и х о л о г іч н и й  б а р ’єр сто со вн о  за с в о єн н я  н о в и х  ф ак тів  т а  р о з в ’я зу в а н н я  
зад ач , зр о зу м іти , щ о  м а т е м а т и к а  за в ж д и  п о р яд  в п о в с я к д е н н о м у  ж и тт і, п о б а ч и ти  її в ел и ч  т а  красу , 
у с в ід о м и т и  її в п л и в  н а  р о зв и то к  р о зу м о в и х  зд іб н о сте й , м и сл ен н я , с к о р и с тати ся  н аго д о ю  в и т р а т и т и  
ч а с  н а  у р о к и  м а т е м а т и к и  з к о р и стю  д л я  себе.

Т а к а  за д а ч а  д л я  к о ж н о го  о к р е м о го  ф а х ів ц я  є  в а ж л и в о ю  т а  д у ж е  ск л а д н о ю . Т р е б а  в и зн а ч и ти  
« ч астк у »  м а т е м а т и ч н о го  м а т е р іа л у  в о д и н и ц і п о п у л я р и за ц ій н о го  заход у . Ц е  п е р е д б а ч а є  п р а в и л ь н и й  
д о б ір  те м а т и к и , д е т а л ь н и й  сц ен ар ій , ц ік ав е  п о д а н н я  м атер іал у , в р а х у в а н н я  в ік о в и х  о со б л и в о с тей  
сл у х ач ів , о ц ін ю в а н н я  ч асу  п р о в е д е н н я  зах о д у , щ о б  с л у х ач і н е  в с т и гл и  в то м и ти с я  т а  в ід во л ік ти ся . 
П у б л ік а  п ід  ч а с  т а к и х  зах о д ів  м а є  у св ід о м и ти , щ о  м а т е м а т и к а  є  к о р и сн о ю , ц ік ав о ю  т а  н ав іть  
за х о п л ю ю ч о ю .

В к р а їн а х  св іту  є  ц ік ав і, н езв и ч н і д л я  у к р а їн ц ів  п р и к л а д и  п о п у л я р и за ц ії н ау к и . В  2 0 0 2  р о ц і в 
м іст і Г іссе н  в Н ім е ч ч и н і в ід б у л о ся  в ід к р и ття  М ате м ати ч н о го  м у зе ю  M a th e m a tik u m  [11]. В  н ьо м у  
б іл ь ш е  150 е к сп о н а т ів , о зн ай о м л ен н я  з я к и м и  н а д а є  м о ж л и в ість  н а  в л а с н о м у  д о с в ід і д ізн а т и с я  п р о  їх  
м а т е м а т и ч н у  п р и р о д у  т а  су тн ість . Д о  н и х  м о ж н а  д о то р к н у ти с я , к р у ти ти , п ер ем іщ у в а ти , о д н а к  за  
так о го  о зн а й о м л е н н я  н ео б х ід н і й  м и сл и тел ь н і зу си л л я . Ц е  й  гра, й  н ав ч а н н я , й  зад о в о л ен н я  
о д н о ч асн о . В  м у зе ї д ем о н с т р у ю т ь с я  р ізн і п р и р о д н и ч і к о н ц еп ц ії т а  зак о н и , м о ж н а  в и к о н у в ати  
о б ч и сл ен н я , п р о в о д и ти  ек сп ер и м ен ти , д о сл ід и . В ід в ід у в ач і н а зи в а ю т ь  й ого  м у зе єм  -го л о в о л о м к о ю , 
за зн ач аю ть , щ о  ц е п р е к р а с н а  р о зв а га  д л я  д іто ч о к  в ід  2 р о к ів  д о  д о р о сл и х . Д о  м у зею  л ю д и  с п ец іал ь н о  
й  н ео д н о р а зо в о  п р и їж д ж а ю т ь  з р ізн и х  к у то ч к ів  Є вр о п и . К р ім  то го  м у зе й  п р о в о д и ть  в и с т а в к и  в ін ш и х  
к р а їн ах , за л у ч а є  в ел и к у  к іл ь к ість  м іс ц е в и х  ш к о л я р ів , в ч и тел ів , б атьк ів .

Н а ц іо н а л ь н и й  м у зе й  м а т е м а т и к и  M o M ath  в Н ь ю -Й о р к у  [12] с в о єю  м іс ією  в б а ч а є  п ід к р е с л е н н я  
р о л і ц іє ї н а у к и  в д ем о н стр а ц ії т а  п ізн а н н і стр у к ту р  і м о д ел ей , п р о ц е с ів  і яв и щ , як і о то ч у ю ть  лю дей . 
З а  д о п о м о го ю  д и н а м іч н и х  ек сп о н а т ів  іл ю с т р у ю т ь с я  ч у д е с а  м а тем ат и к и , сти м у л ю ю ть ся  р о зв и н е н н я  
в м ін ь  а н а л ізу  ф ак т ів , в и к л и к а єт ь с я  ін т ер ес  д о  п ізн а н н я  св іту . Й ого  в ід в ід у ю ть  ц іл и м и  р о д и н а м и  з 
м а л е н ь к и м и  д іт ь м и  а ж  д о  д о р о с л и х  105 р о к ів  (за зн а ч е н о  н а  сай ті), л ю д и  п р о во д ять  т а м  б агато  го д и н  
п о сп іл ь . В сі м о ж у ть  зн а й т и  соб і за н я т т я  д о  вп о д о б и . Н а  с а й т а х  о б о х  м у зе їв  є  со тн і ф о то гр аф ій .
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П р о е к т  IM A G IN A R Y  | o p en  m a th e m a tic s  -  с в іт о в а  м е р е ж н а  с п іл ь н о т а  е н ту зіас т ів  м атем ат и к и , 
п л а т ф о р м а  д л я  в ід к р и то ї м а те м а т и к и  ( im a g in a ry  -  те , щ о  м о ж н а  у яв и ти ). К о н т е н т  м о ж н а  
в и к о р и с т о в у в а т и  в ш к о л ах , м у зеях , н а  в и с тав к ах , за х о д а х  в зас о б а х  м а с о в о го  ін ф о р м у в ан н я , вдом а. 
О с н о в н и м  зм істо м  IM A G IN A R Y  є  й о го  п р о гр а м и  т а  к а р т и н н і гал ер е ї [9]. П р о е к т  був  зап о ч а т к о в а н и й  
в 20 0 8  р о ц і ін с т и т у т о м  M ath em a tisch e s  F o rsc h u n g s in s titu t O b e rw o lfac h  (Н а у к о в о -д о с л ід н и м  ін с ти ту то м  
м а т е м а т и к и  О б ер в о л ьф ах а ) в Н ім е ч ч и н і, L e ib n iz  A sso c ia tio n  ( ін сти ту ти  Л ей б н іц а).

В  р а м к а х  п р о ек ту  р о зр о б л я єт ь с я  п р о гр ам н е  за б езп еч ен н я , S D -п р и н ти , в ізу ал ізац ії д л я  в и с тав о к , 
м у зе їв , се м ін а р ів , тр ен ін г ів  д л я  вч и тел ів . О р га н ізо в а н о  п о н а д  340  в и с тав о к  у  60 к р а їн а х  тр и д ц я т ь м а  
м о в ам и . П р о е к т  п р и в ер н у в  у в а гу  к іл ь к о х  м іл ь й о н ів  в ід в ід у в ач ів . П ід т р и м у єт ь с я  с п іл ь н а  п л а т ф о р м а  
д л я  к о м у н ік а ц ій  д л я  ф о р м а т ів  з в ід к р и т и м  в и х ід н и м  кодом .

Н а  о ф іц ій н о м у  са й т і п р о е к т у  [9] р о зм іщ е н о  со тн і п р о гр а м н и х  м о д у л ів  д л я  в ізу ал ь н о ї іл ю стр ац ії, 
ф о то гр аф ій , к о р о тк и х  т а  зр о зу м іл и х  о п и с ів  п о к а за н и х  о б ’єкт ів  т а  їх  м а те м а т и ч н о ї су тн о ст і -  
ск у л ь п ту р и , п азл и , ігри , в и р о б и  з р ізн и х  м атер іал ів , ф ізи ч н і в и с тав к и , кресл ен н я . П ід го то в л е н о  б агато  
н а у к о в о -п о п у л я р н и х  в ід ео  п р о  м а т е м а т и к у  в ф ізи ч н и х  т а  п р и р о д н и х  яв и щ ах . А н о н с о в а н о  п р о в е д е н н я  
к о н ф е р е н ц ій  з м а т е м а т и ч н и х  д о сл ід ж ен ь , зап р о ш е н н я  в с іх  о х о ч и х  д о  п ід го то в к и  м а й б у т н іх  заход ів . 
П о д а н о  б езл іч  іл ю с т р о в а н и х  тек ст ів  р ізн о ї т е м а т и к и  м а тем ат и ч н о го  сп р я м у в а н н я , д о в ід н и к и , 
м а те р іа л и  д л я  д іте й  т а  о св ітян , п у б л ік а ц ії к о р и сту в ач ів , д о ш к и  о б ’яв . В с і м а т е р іа л и  б езк о ш то в н і т а  
м о ж у ть  б у ти  в и к о р и с т а н і д л я  о р ган ізац ії в л асн о ї в и с тав к и . В и к о р и с т а н н я  так о ї п л а т ф о р м и  в н ав ч а н н і 
м а т е м а т и к и  є  п о т у ж н и м  ін с тр у м ен то м  зао х о ч е н н я  ш к о л я р ів  д о  її н а в ч а н н я , п р е к р а с н о ю  р о зв а го ю  д л я  
д о р о сл и х , в ід в ід у в ач і в ід ч у в а ю ть  се б е  т в о р ц я м и  т а  н ау к о в ц я м и , бо  ск л а д н і й  сух і м а т е м а т и ч н і ф ак ти  
н а б у в а ю ть  п р о с т о р о в и х  ф орм , я с к р а в и х  к о л ьо р ів , д и н а м ік и  т а  п ер етв о р ен ь . Ц е  захоп лю є!

В ід о м и м  з 1865 р о к у  є  Л о н д о н сь к е  м а т е м а т и ч н е  то в а р и с т в о , за с н о в н и к о м  я к о го  б у в  А в гу с т  Д е 
М о р га н  [15]. Т о в а р и с т в о  о р га н ізо в у є  к о н ф ер е н ц ії, зу стр іч і, л ек ц ії, в и д а є  с п е ц іа л ізо в а н у  л ітер ату р у , 
12 р е ц е н зо в а н и х  ж у р н ал ів , ф ін ан су є  д о с л ід ж е н н я  в о св іт і в гал у зі н а в ч а н н я  м а тем ат и к и , п р и зн ач ає  
с ти п е н д ії з а  у с п іх и  у  м а т е м а т и ч н и х  д о сл ід ж ен н я х , зд ій с н ю є  б л а го д ій н у  д ія л ь н ість  з п ід т р и м к и  т а  
р о зв и т к у  м атем ат и к и .

О д н ією  «з п р о в ід н и х  св іто в и х  о р ган ізац ій , як і п р о п а гу ю ть  в аж л и в іс ть  ст а т и с т и ч н и х  д а н и х »  з 
1834 р о к у  є  К о р о л ів сь к е  ст а т и с т и ч н е  то в а р и с т в о  [13]. Б іл ьш е  90 0 0  ч л е н ів  у  В е л и к о б р и т а н ії т а  в 
у с ь о м у  с в іт і п ід тр и м у ю ть  п о зи ц ію  п р о  к л ю ч о в у  р о л ь  ст а т и с т и к и  т а  д а н и х  у  су сп іл ьств і, п р ац ю ть  н ад  
ти м , щ о б  п р и й н я т т я  р іш ен ь  в п о л іти ц і б а зу в а л и с я  н а  ф ак т и ч н и х  д а н и х  д л я  б л а га  су сп іл ьств а . 
Т о в а р и с т в о  п р о в о д и ть  се р ії в е б ін а р ів , к о н ф ер е н ц ій , т е м а т и ч н и х  зу стр іч ей  з р ізн и х  н ап р ям ів  
с т а т и с т и к и  (п р и к л ад н о ї т е о р ії й м о в ір н о сте й , с о ц іал ь н о ї, м ед и ч н о ї, с п о р ти вн о ї, е к о л о г іч н о ї 
с та ти с ти к и ), п ід т р и м у є  о св іту  т а  в о л о н те р ів , зн ах о д и ть  п р е д с т а в н и к ів  д л я  у ч аст і в S T E M -о св іт і 
(S c ie n c e , T e c h n o lo g y , E n g in e e rin g , M a th em a tic s  -  н а у к а , т е х н о л о г ії, ін ж е н е р ія , м а т е м а т и к а ) д л я  
за о х о ч ен н я  м о л о д і ст а т и с т и к о ю  в ц и х  гал у зя х , о р га н ізо в у є  ін іц іа т и в и  з о р ган ізац ії с т а т и с т и ч н о ї 
гр а м о т н о с т і в к л ю ч о в и х  га л у зя х  -  за с о б а х  м а со в о го  о п о в іщ е н н я , в п о л іти ц і, п р ав і, о св іт і, м ед и ц и н і. 
П у б л ік у є  ста тт і т а  ж у р н ал и , щ о б  п р о іл ю с т р у в а т и  я к  п р а в и л ь н о  в и к о р и с т о в у в а т и  ста ти с ти ч н і д о к ази  
т а  д а н і в су д ах , п о л іт и ч н и х  д еб атах , ек о н о м іц і, р о зв и т к у  к а р ’єри , п о в с я к д ен н о м у  ж и тті. 
П р о п о н у ю т ь с я  т р е н ін ги  ч л е н а м  П а р л а м ен ту , щ о б  в о н и  н а в ч и л и с я  щ е к р а щ е  о п е р у в а т и  ч и с л а м и  д л я  
п р и й н я т т я  к р а щ и х  р іш ен ь  н а  б л аго  су с п іл ь ств а . Н а  о ф іц ій н о м у  са й т і т о в а р и с т в а  р о зм іщ е н о  б агато  
д о к у м е н т ів , ж у р н а л ів , п р о п о зи ц ій , зв іт ів  т а  ін ш и х  м атер іал ів .

К о р и с н о  п о ц ік а в и т и с я  д ія л ь н іс т ю  м а т е м а т и ч н и х  то в а р и с т в  к р а їн  св іту , Є в р о п е й с ь к о го  т а  
М іж н а р о д н о го  м а т е м а т и ч н и х  то в ар и ств . В  р а м к а х  о д н іє ї п у б л ік а ц ії ц е  н ем о ж л и в о . О д н ак , о ч ев и д н и м  
є  ф ак т  п л ід н о ї р о б о т и  в и щ е о п и с а н и х  сп іл ьн о т  у  р о зв и т к у  м а те м а т и ч н о ї н ау к и , о б м ін у  в с т а н о в л е н и м и  
н о в и м и  зн а н н я м и  м іж  у ч а с н и к а м и  п р о ек т ів , в и к о р и с т а н н я  с у ч а с н и х  т ех н о л о г ій  в д о сл ід ж ен н я х , 
за о х о ч ен н я  ш и р о к и х  в ер ств  н а с е л е н н я  д о  зац ік ав л ен о ст і м а тем ат и к о ю  т а  р о зу м ін н я  в а ж л и в о ст і ц іє ї 
н ау к и , п о п у л я р и за ц ія  сер ед  сл у х ач ів  р ізн и х  в ік о в и х  катего р ій .

В  У к р а їн і т а к о ж  зап о ч атк о в ан о  в п р о в а д ж е н н я  п р о ек т ів  п о п у л я р и за ц ії м а тем ат и к и . В о н и , н а  
ж а л ь , п о к и  щ о  в ід о м і н езн а ч н ій  ч ас т и н і су с п іл ь ств а , н ав іть  і ф ах ів ц я м  в п е в н и х  гал у зя х  зн ан ь , в о н и  
ж о д н и м  ч и н о м  н е п о в ’я за н і м іж  соб ою . Д іти , б ать к и  т а  вч и тел і п р о  ц і п р о ек ти  н е зн аю ть , бо  м а со в о  
н е ц ік а в л я т ь с я  п и т а н н я м и  н ау к и , н е  в ід ч у в а ю ть  у  то м у  п о тр еб и , а  ш и р о к о ї р е к л а м и  п р о ек т ів  н ем ає. А  
ц ік а в л я т ь с я  в п ер ш у  ч е р гу  й  без то го  в м о т и в о в а н і у ч н і, аб о  в р аз і н а в ч а л ь н о ї п о тр еб и  д л я  п ід го то в к и  
р е ф е р а та , п р езен тац ії.

О д н и м  із за в д ан ь  У к р а їн сь к о го  м а т е м а т и ч н о го  т о в а р и с т в а  є  « п о ш и р е н н я  м а т е м а т и ч н и х  зн ан ь , 
п о л іп ш е н н я  м а т е м а т и ч н о ї осв іти , за л у ч е н н я  д о  м а т е м а т и к и  т а л а н о в и т о ї м о л о д і»  [6]. В ід п о в ід н і 
зах о д и  н а  са й т і т о в а р и с т в а  н е п р о д е м о н стр о в ан о , м а т е р іа л и  н е н ад ан о . О д н и м  із ф ак тор ів  так о го  
с т а н у  є  н е д о с т а т н є  ф ін а н с у в а н н я  зак л ад у . П ід  ег ід о ю  Ін с т и т у т у  м а т е м а т и к и  Н А Н У  н е п р о в о д ять ся  
зах о д и  з п о п у л я р и за ц ії м а тем ат и к и , й о го  о сн о в н о ю  м е то ю  є  п ід го т о в к а  в и с о к о к в а л іф ік о в а н и х  
н а у к о в и х  кад р ів . Н е м а  в У к р а їн і й  с п е ц іа л ізо в а н и х  п а п е р о в и х  в и д ан ь  з п о п у л я р н о ї м атем ат и к и .
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Д е за ц ік а в л е н а  м о л о д ь  б у д е  ш у к а т и  ф ак ти  ц ік ав о ї м а т е м а т и к и ?  В ід п о в ід ь  є  о ч еви д н о ю .
С та р ш и й  н ау к о в и й  сп ів р о б іт н и к  в ід д іл у  м а т е м а т и ч н о ї ф ізи к и  Ін с ти ту ту  м а т е м а т и к и  Є го р ч ен к о  

Ір и н а  А н а т о л іїв н а  ств о р и л а  Ф е й сб у к -сто р ін к у  « М ате м ати ч н і д о с л ід ж е н н я  д л я  ш к о л я р ів» , д е  
р о зм іщ у є  ц ік а в и н к и  п ро  з в ’я зо к  м а т е м а т и к и  з я в и щ а м и  п р и р о д и , в ід ео  п р о  її в аж л и в іс ть  д л я  л ю д ей  
р ізн и х  п р о ф ес ій , о р ган ізо в у є  д и с к у с ії, а  т а к о ж  ч и т а є  л ек ц ії п ро  м а т е м а т и к у  н а  р ад іо , п р о во д и ть  
л екто р ії.

Т а к и х  н а п о в н е н и х  в ід п о в ід н и м  к о н тен то м  с т о р ін о к  у к р а їн с ь к о го  с е к т о р у  Ф е й с б у к у  м о ж н а  
зн а й т и  щ е к іл ька . Т и с я ч і в ід ео  р о зм іщ е н о  н а  У о и Т и Ь е-к ан ал ах, м е то д и ч н і м а т е р іа л и  в « ск ар б н и ч к ах »  
ц ік а в и х  м а т е м а т и ч н и х  ф ак тів  -  в б л о га х  в ч и тел ів -ен ту з іаст ів . Н а  п е р ш и й  п о гл я д , н е м а є  ж о д н о ї 
п р о б л е м и  зн а й т и  н ау к о в о -п о п у л я р н и й  м а тер іал  -  ц ік ав и й , к о р и сн и й , зр о зу м іл и й , ін к о л и  
р о зв а ж а л ь н и й . А л е в с і в о н и  р о зр ізн ен і, н е  си с т е м а т и зо в а н і, ч а с то  д у б л ю ю т ь с я  н а  с а й т а х  т а  в б ло гах , 
н ік и м  к р и ти ч н о  н е о ц ін ю в ан і.

Щ е  о д н и м  п р и к л а д о м  є  « п р о ек т  « Н а у к о в а  с в ітл и ц я »  М о л о д іж н о ї гр о м а д с ь к о ї о р ган ізац ії 
« Ін тел ек т  У к р а їн а » , я к и й  ств о р ен о  за  п ід т р и м к и  М ал о ї а к а д е м ії н а у к  У к р а їн и  в 2015  роц і. 
П р и зн а ч е н н я м  п р о е к т у  є  « заб езп еч ен н я  е ф е к т и в н о ї к о м у н ік а ц ії н а у к о вц ів  т а  ін ш и х  ч л е н ів  
су с п іл ь ств а , п о п у л я р и за ц ія  н а у к и  сер ед  л ю д ей  р ізн и х  в ік о в и х  к а тего р ій  і р ізн и х  р ів н ів  н а у к о в и х  
к о м п е т е н т н о с т е й »  [2]. П р о е к т  р о зв и в а є т ь с я  з а  р ізн и м и  н ап р ям а м и . В ед еть ся  р о б о т а  з н ап о в н ен н я  
м е р е ж н о ї зб ір к и  « Б а н к  Л ек ц ій »  н ау к о в и м и , п о п у л я р н и м и , ф а х о в и м и  л е к ц іям и  (не т іл ь к и  з 
м а т е м а т и к и ) за  у ч аст і у к р а їн с ь к и х  т а  ін о зе м н и х  в ч е н и х  з р ізн и х  країн . « Н а у к о в а  св ітл и ц я»  
с п ів п р а ц ю є  з д и т я ч и м и  б іб л іо тек а м и  К и єв а , п о л іт е х н іч н и м  м у зеєм  п р и  Н а ц іо н а л ь н о м у  т е х н іч н о м у  
у н ів е р с и т е т і У к р а їн и  « К и їв сь к и й  п о л іт е х н іч н и й  ін с ти ту т  ім ен і Іго р я  С ік о р сь к о го » . Р о зп о ч ато  р о б о т у  
« Т еа тр у  Н а у к и »  я к  ф о р м и  п о єд н а н н я  п о п у л я р и за ц ії н а у к и  т а  те а тр а л ь н о го  м и сте ц тв а . У  п л а н а х  
п о с т а н о в к а  т а к и х  в и став , п ід  ч а с  я к и х  гл яд ач і б у д у ть  зал у ч ен і д о  в и го т о в л е н н я  я к и х о с ь  м ак ет ів . У  
п р о е к т у  є  Y o u T u b e -к а н а л  « Н а у к о в а  с в ітл и ц я »  з н а у к о в о -п о п у л я р н и м и  в ідео . П о с и л а н н я  н а  в ід п о в ід н і 
Ін т е р н е т -р е с у р с и  м о ж н а  зн ай ти  в [2]. Ч у д о во , щ о  в У к р а їн і р е а л ізо в а н о  т а к и й  п р о ек т , ал е  й ого  
д ія л ь н ість  н е н а п р а в л е н а  ц іл к о м  н а  м атем ати к у .

Ф ах ів ц і с та в л я ть с я  д о  п и т а н н я  п о п у л я р и за ц ії м а т е м а т и к и  ін акш е, р о зу м ію ч и  в ід п о в ід ал ь н іс ть  за  
п р о в е д е н н я  зах о д у  п ер ед  с у с п іл ь ств о м  [14]. А  т а к о ж  т о й  ф ак т, щ о  о д н ій  л ю д и н і н а в р я д  ч и  в д а сть ся  
зр о б и ти  п р и с т о й н и й  «п родук т» . Н е о б х ід н о

— в и зн а ч и т и  ц іл ь о в у  а у д и т о р ію  сл у х ач ів ,
— о б р ати  в и д  п о п у л я р и за ц ій н о го  п р о е к т у  п ід  ц ю  ау д и то р ію ,
— у зго д и т и  с п ів р о б ітн и ц тв о  з ф ах ів ц я м и  м а тем ат и к и , о св іти  т а  м е д ій н и х  р есу р с ів ,
— п р о д у м а т и  си сте м у  о ц ін ю в а н н я  п р о в е д е н и х  п р о ек т ів .
М іж н а р о д н а  к о м іс ія  з м а те м а т и ч н го  н а в ч а н н я  IC M I п р о п о н у є  та к і о со б л и в о с т і п р о в е д е н н я  

зах о д ів  п о п у л я р и за ц ії м атем ати к и :
— д іл и т и с я  м а т е м а т и ч н и м и  зн ан н я м и  з в ел и к о ю  к іл ь к іс тю  л ю д ей ,
— ц іл ь о в а  а у д и то р ія  м а є  п р о я в л я ти  ак ти в н ість  з а  б аж а н н ям , а  н е  ч е р е з  п р и м у с ,
— н ео б х ід н о  п р и в н о с и т и  м а тем ат и к у  в л ю д с ьк у  к у л ь ту р у , р о б и т и  її « м а тем ат и к о ю  д л я  вс іх» ,
— п о к р а щ и т и  ста н  п о п у л я р н о с т і м а те м а т и к и  в су сп іл ьств і.
П о п у л я р и за ц ію  н е  сл ід  п л у т а т и  з р о зу м ін н я м  м а т е м а т и к и  су с п іл ь ств о м , т о б т о  зн а н н я м  її ф ак т ів , 

м ето д ів , м о д ел ей , н ав іть  її б е зп е р е ч н и з  з в ’язк ів  з ек о н о м ік о ю , в и р о б н и ц тв о м , тех н о л о г ія м и , 
п р и р о д о ю , р о зв и т к о м  р о зу м у  л ю д и н и .

С ьо го д н і с у с п іл ь н и й  ім ід ж  м а т е м а т и к и  в У к р а їн і д у ж е  н и зь к и й , т о м у  т р е б а  в д у м л и в о  д о б и р а т и  
т е м а т и к у  л ек ц ій , п р езен тац ій , б есід , в ід ео , щ о б  н е н а л я к а т и  п о т е н ц ій н и х  к о р и сту в ач ів  м а тер іал ів  
м а т е м а т и ч н о го  зм істу . Л ю д я м  п о д о б а ю т ь с я  ігр и  (н ав іть  з м а те м а т и ч н о ю  к о м п о н ен то ю ), го л о во л о м к и , 
в о н и  із зад о в о л ен н я м  в и к о р и с то в у ю ть  в с о ц іа л ь н и х  м е р е ж а х  ц и ф р о в і гад ж е ти , в ір ту ал ь н і р еал ь н о ст і, 
з ге н е р о в а н і з а  д о п о м о го ю  к о м п ’ю т е р а  ан ім ац ії, н о в ітн і т ех н о л о г ії. О тж е, т р е б а  о б и р а т и  в ід п о в ід н і 
гал у з і м а тем ат и к и , сер ед  я к и х  в п ер ш у  ч е р гу  м о ж н а  зап р о п о н у в а т и  ел ем ен ти  к о м б ін ато р и к и , 
д и с к р е т н о ї м а тем ат и к и , т е о р ії  гр аф ів , м а те м а т и ч н о ї с та ти с ти к и , т е о р ії о п ти м іза ц ії, т е о р ії  
й м о в ір н о сте й , т е о р ії п р и й н я т т я  р іш ен ь , к р и п то гр аф ії, п ар ад о к с и  го л о су в ан н я .

В  с п р а в а х  п о п у л я р и за ц ії м а те м а т и к и  н а д зв и ч а й н о  п о т у ж н и м  ін с тр у м ен то м  м о ж е б у ти  Ін тер н ет  
я к  зас іб  к о м у н ік а ц ії. Т а к и х  п р и к л а д ів  існ у є  в ж е  б агато . Ц е  в а ж к а  і к р о п іт к а  р о б о т а  с то с о в н о  
с т в о р е н н я  т а  н ап о в н е н н я  в е б -ж у р н а л у  д л я  ш и р о к о ї ау д и то р ії, з а п и с у  к о р о тк о го  в ідео . Т о м у  в аж л и в о  
р о зу м іти , щ о  і я к  в к л ю ч и т и  в сю ж ет , я к  п р о сто ю  м о в о ю  р о зп о в іс т и  п р о  ск лад н е . Т р е б а  д о н е с ти  д о  
с л у х а ч а  р о зу м ін н я  то го , ч о м у  ж  й о го  « аг іту ю ть »  за  м а тем ати к у , п р и в и в а т и  д о  н е ї п овагу . В еб - 
с то р ін к и  н е м а ю ть  б у ти  сх о ж і н а  к н и ги , т р е б а  в и к о р и с т о в у в а т и  я к  ста ти ч н і, т а к  і д и н ам іч н і 
зо б р аж е н н я , ф р агм ен ти  ф іл ьм ів , м у зи к у , р ізн і д о д атк и .

З а х о д и  п о п у л я р и за ц ії м а т е м а т и к и  м а ю т ь  зац ік ав и ти  л ю д и н у , зах о п и ти  її р о зу м , н ад ати  в ід ч у ття  
р а д о с т і т а  зд и в у в ан н я , с п р и я т и  п ід в и щ ен н ю  е р у д о в ан о ст і, р о зв и т к у  ку л ьту р и .
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Some questions and examples of popularization of Mathematics
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Abstract. T h e  g o a l o f  th e  p a p e r  is to  c o n s id e r c u rre n t issu e  o f  ra is in g  a t  th e  m a th em a tica l lite ra c y  level, 
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th ro u g h  th e  p o p u la riz a tio n  o f  sc ience . I t  is ex a m in e d  th e  re aso n s  o f  th e  lo w  lev e l o f  so c ie ty  aw aren e ss  in  
M a th em a tic s  in  p ap e r; th e  issu es  o f  th e  n e c e ss ity  o f  s tu d y in g  M ath em a tic s  fo r  th e  h u m a n  m in d  d ev e lo p m e n t; 
ex a m p le s  o f  p o p u la riz a tio n  o f  M a th em a tic s  in  d iffe re n t co u n trie s  o f  th e  w o rld  an d  in  U k ra in e ; p ro b lem s an d  
w ay s o f  o v e rco m in g  th e m  in  th e  issu es  o f  p o p u la riz a tio n  o f  M a th em a tic s  an d  sc ien ce  in  gen e ra l.
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П.М. Малежик
к а н д и д а т  ф ізи к о -м а т е м а т и ч н и х  н ау к , д о к то р а н т  

Н а ц іо н а л ь н и й  п е д а го г іч н и й  у н ів е р си тет  ім ен і М .П . Д р а го м а н о в а

ФОРМУВАННЯ ТЕХНІЧНИХ УМІНЬ В СИСТЕМІ ПРОФЕСІЙНОЇ ПІДГОТОВКИ 
МАЙБУТНІХ ФАХІВЦІВ З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ

Анотація. В  ста тт і п ід н ім а єт ь с я  п р о б л е м а  п р ак т и ч н о -т е х н іч н о ї п ід го т о в к и  м а й б у т н іх  б а к а л а в р ів  
з к о м п ’ю т е р н и х  н ау к  в к о н тек ст і н а в ч а н н я  о с н о в н и х  ку р с ів  т е х н іч н и х  д и с ц и п л ін . С тр у к ту р а  і зм іст  
п р о ф е с ій н о ї д ія л ь н о с т і р о згл я д а є т ь с я  ч ер ез  т е х н іч н у  ск л а д о в у  п р о е к т н и х  вм ін ь , щ о  в ід о б р аж е н і в 
о с в іт н ь о -к в а л іф ік а ц ій н и х  д о к у м е н т а х  п ід го т о в к и  б ак а л а в р ів , м агістр ів . В и зн ач ен і н а п р я м к и  
м е т о д о л о г іч н о ї д ія л ь н о с т і зі с т в о р е н н я  м о д ел і н а в ч а н н я  ш л я х о м  т р а н с ф о р м а ц ії т е х н іч н и х  зн ан ь  в 
с и сте м у  п р о е к т н и х  вм ін ь . П о к азан о , щ о  н ав ч а н н я  ц и к лу , т а к и х  т е х н іч н и х  д и с ц и п л ін , я к  «тео р ія  
е л е к т р и ч н и х  т а  м а гн іт н и х  к іл» , « к о м п ’ю т е р н а  сх е м о тех н ік а» , « а р х іте к ту р а  к о м п ’ю т е р н и х  си стем » , 
« о п ер ац ій н і си сте м и » , « к о м п ’ю тер н і м е р еж і» , як і в х о д я ть  д о  б а зи с у  о с н о в н о го  к у р с у  п ід го то в к и  
б а к а л а в р ів  з к о м п ’ю т е р н и х  н ау к  і в и в ч аю ть ся  с ту д е н та м и  п р о тя го м  н е м ен ш е т р ь о х  с е м ес тр ів , м а є  
зн а ч н и й  п о тен ц іа л  д л я  п о сл ід о в н о го  ф о р м у в а н н я  т е х н іч н и х  у м ін ь  в п р о ц е с і в и к о н а н н я  т в о р ч и х  
п р о ек т ів .

Ключові слова: к о м п е тен тн ість , о с н о в н и й  курс , тех н іч н і в м ін н я , п р о ек тн і в м ін н я , к о м п ’ю тер н і 
н ау к и , о ц ін ю в а н н я  тех н іч н и х  ум ін ь .

Вступ. С у ч а сн и й  п р о ц е с  у д о с к о н а л е н н я  с и с те м и  н а в ч а н н я  у  в и щ о м у  н а в ч а л ь н о м у  зак л ад і 
в ід б у в а єт ь с я  зав д я к и  ін ф о р м а ти за ц ії с у с п іл ь с т в а  і о с н о в а н и й  н а  д и н ам ізм і, з а с т о с у в а н н і існ у ю ч и х  
о св іт н іх  тех н о л о г ій , ін н о в а ц ій н и х  м ето д ів , о р га н іза ц ій н и х  ф орм  н ав ч а н н я . П р а к ти ч н е  за с т о с у в а н н я  
с у ч а с н и х  м ето д ів  н а в ч а н н я  м а й б у т н іх  ф ах ів ц ів  з ін ф о р м а ц ій н и х  т ех н о л о г ій  (ІТ ) в п е д а го г іч н и х  
за к л а д а х  в и щ о ї о св іти  (ЗВ О ) п о тр еб у є  к о м п л е к с н о го  п ід х о д у  щ о д о  р о зв и т к у  т е о р е т и ч н и х  о сн о в  та  
з ін т е гр о в а н и х  о св ітн іх  тех н о л о г ій , як і п о в и н н і б у ти  н а п р ав л ен і н а  м о ж л и в о ст і в и к о р и с т а н н я  існ у ю ч о ї 
б ази . Ц і ч и н н и к и  є  в и зн а ч н и к а м и  стр а тег ії п р іо р и т е т н о го  р о зв и т к у  с и с т е м и  о с в іт и  т а  м е т о д и ч н и х  
с и сте м  н ав ч а н н я . В се ц е  с п р и я є  ф о р м у в а н н ю  н ау к о в о -д о с л ід н о ї т а  н а у к о в о -т е х н іч н о ї р о б о т и  в 
си сте м і в и щ о ї о св іти , ін т егр у в а н н і н а у к о в и х  т а  о св іт н іх  п р о ц ес ів ; о р га н іза ц ії с т в о р е н н я  н ав ч а л ь н о го  
й  н ау к о в о го  о б л а д н ан н я , п р и л ад ів , зас о б ів  н а в ч а н н я  т а  інш е. Т о б то , р е ф о р м у в а н н я  т а  у д о с к о н а л е н н я  
о с в іт н ь о ї си сте м и  н а в ч а н н я  у  в и щ и х  н а в ч а л ь н и х  зак л ад ах , ад а п т а ц ії д о  ін н о в ац ій  у  н а у к о в о - 
тех н о л о г іч н ій  сф ер і ґр у н т у єт ь с я  н а  п р о ц е с а х  ін ф о р м а т и за ц ії о св іти  я к  й о го  осн ови .
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